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1. ОРГАНИЗАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКИЙ РАЗДЕЛ 

 

 

1.1. Цели и задачи освоения учебной дисциплины (модуля) 

 

Цель изучения дисциплины «Линейная алгебра» - формирование личности студента, его 

интеллекта и умения логически и алгоритмически мыслить. 

Задачи изучения дисциплины:  

- научное обоснование понятий линейной алгебры; 

- знакомство с фундаментальными методами исследования, анализа и     применения 

математических  моделей  для оценки состояния и прогноза развития   экономических явлений 

и процессов. 

 

1.2 Место дисциплины (модуля) в структуре  образовательной программы направления 

подготовки 

 

       Дисциплина «Линейная алгебра» входит в основную часть блока Б.1. по направлению 

подготовки 38.03.01 «Экономика» и является обязательной к изучению. «Линейная алгебра» 

является базой для изучения дисциплин «Математический анализ», «Эконометрика», «Теория 

вероятностей и математическая статистика». 

Для изучения дисциплины необходимы знания курсов школьной геометрии и начал 

математического анализа, а также необходимо владение простейшими математическими 

понятиями и методами, способность к восприятию информации, ее анализу, синтезу и 

обобщению. 

 

1.3. Требования к результатам освоения учебной дисциплины (модуля) 

 

Процесс освоения учебной дисциплины направлен на формирование у обучающихся 

следующих компетенций: 

Код компетенции Содержание компетенции Индикаторы достижения компетенции 

УК-1 Способен осуществлять 

поиск, критический 

анализ и синтез 

информации, применять 

системный подход для 

решения поставленных 

задач 

УК-1.1. Знает принципы сбора, отбора и 

обобщения информации, методики 

системного подхода для решения 

профессиональных задач. 

УК-1.2. Умеет анализировать и 

систематизировать разнородные данные, 

оценивать эффективность процедур анализа 

проблем и принятия решений в 

профессиональной деятельности. 

УК-1.3. Владеет навыками научного поиска и 

практической работы с информационными 

источниками; методами принятия решений. 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

2.1. Объем дисциплины и виды учебной работы в соответствии с формами обучения 

Объем дисциплины «Линейная алгебра» составляет 4 зачетные единицы /144 часов: 

 

 

 

2.2. Содержание дисциплины по темам (разделам) 

 

№ 

раздела 

Наименование  

раздела, тема  

Содержание раздела Форма текущего  

контроля  

1 2 3 4 

Раздел 1 Комплексные 

числа 

  

 Тема № 1.1. 
Понятие и 

представления 

комплексных чисел. 

 

Мнимая единица. Геометрическое 

изображение комплексных чисел. Модуль и 

аргумент комплексного числа. 

Алгебраическая, тригонометрическая и 

показательная формы записи комплексных 

чисел. 

 

Дискуссия/ 

Контрольная 

работа / 

Опрос Домашние 

работы 

 Тема № 1.2. 

Действия над 

комплексными 

числами. 

 

Сложение, вычитание и умножение 

комплексных чисел. Формула Муавра. 

Деление комплексных чисел. Извлечение 

корней из комплексных чисел. 

 

Дискуссия/ 

Опрос 

Контрольная 

работа  

Домашние 

работы 

Раздел 2 Матрицы и   

Вид учебной работы Очная форма 

 

1 курс 

Аудиторная работа обучающихся с преподавателем (по видам 

учебных занятий), всего в том числе: 

72 

Лекции 36 

В том числе,  практическая подготовка (ЛПП) 0 

Практические занятия 36 

В том числе,  практическая подготовка (ПЗПП) 0 

Лабораторные занятия 0 

В том числе,  практическая подготовка (ЛРПП) 0 

Самостоятельная работа обучающихся 36 

В том числе,  практическая подготовка (СРПП)  

Промежуточная аттестация (подготовка и сдача), всего:  

Контрольная работа  

Курсовая работа  

Зачет с оценкой  

Экзамен 36 

Итого:  

Общая трудоемкость учебной дисциплины (в часах, зачетных 

единицах) 

144 часов 

(4 з.е.) 
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определители 

 Тема № 2.1. 

Матрицы и действия 

над ними. 

 

Понятие матрицы еѐ размерность. Сложение 

и произведение матриц, свойства этих 

действий с матрицами. Дистрибутивность 

умножения относительно сложения матриц. 

Умножение матрицы на число.  Понятия 

единичной и обратной матрицы. 

Элементарные действия со строками 

матрицы. Линейная зависимость строк 

матрицы. 

Опрос 

Контрольная 

работа  

Домашние 

работы 

 Тема № 2.2. 

Определитель 

квадратной 

матрицы. 

 

Индуктивное определение определителя, 

начиная с определителя первого, затем 

второго и так далее переходя к определителю 

любого n-го порядка. Основные свойства 

детерминанта. Минор и алгебраическое 

дополнение элемента матрицы. Разложение 

детерминанта по элементам строчки или 

столбца. Определитель матрицы с линейно 

зависимыми строчками.  

Опрос 

Контрольная 

работа  

Домашние 

работы 

 Тема № 2.3.  

Ранг матрицы. 

 

Понятие базисного минора матрицы. Понятие 

ранга матрицы любой размерности и его 

свойства. Связь понятия ранга матрицы с 

линейной зависимостью строк. Методы 

нахождения минора с помощью 

элементарных преобразований строк матрицы 

(метод сведения к трапецеидальному виду). 

Опрос 

Контрольная 

работа  

Домашние 

работы 

 Тема № 2.4.  

Обратная матрица. 

 

Методы нахождения обратной матрицы: с 

помощью алгебраических дополнений 

элементов и с помощью элементарных 

преобразований строк матрицы. Матричные 

уравнения. 

Опрос 

Контрольная 

работа  

Домашние 

работы 

Раздел 3 

 

Системы линейных 

алгебраических 

уравнений 

  

 Тема № 3.1.  

Матричная запись и 

матричное решение 

СЛАУ. 

 

Основные понятия. Запись СЛАУ в 

матричной форме. Понятие совместности 

системы линейных алгебраических 

уравнений. Метод решения системы 

линейных алгебраических уравнений с 

помощью обратной матрицы. 

Коллоквиум 

Контрольная 

работа  

Домашние 

работы 

 Тема № 3.2.  

Теорема Кронекера-

Капелли. 

 

Теорема Кронекера-Капелли о достаточном 

условии совместности системы линейных 

алгебраических уравнений. Правило решения 

произвольной системы линейных 

алгебраических уравнений с любым 

количеством неизвестных. Использование 

базисного минора матрицы коэффициентов 

при переменных для выбора зависимых и 

свободных переменных. 

Коллоквиум 

Контрольная 

работа  

Домашние 

работы 

 Тема № 3.3. 

 Методы решения 

СЛАУ. 

 

Методы решения системы линейных 

алгебраических уравнений: правило Крамера, 

метод Гаусса и модифицированный метод 

Жордана-Гаусса. Описание канонического 

Коллоквиум 

Контрольная 

работа  

Домашние 
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способа нахождения частного решения 

неоднородной системы линейных 

алгебраических уравнений. 

работы 

Раздел 4 

 

Элементы 

матричного 

анализа 

  

 Тема № 4.1. 

Векторы. 

 

Понятие вектора. Линейные операции над 

векторами: сложение векторов и умножение 

вектора на число, свойства этих операций. 

Проекция вектора на ось. Разложение вектора 

по ортам координатных осей. Модуль 

вектора. Направляющие косинусы. Действия 

над векторами, заданными проекциями. 

Опрос 

Контрольная 

работа  

Домашние 

работы 

 Тема № 4.2. 

Скалярное 

произведение 

векторов. 

 

Скалярное произведение векторов и его 

свойства. Выражение скалярного 

произведения через координаты. Угол между 

векторами. 

Опрос 

Контрольная 

работа  

Домашние 

работы 

 Тема № 4.3. 

Векторное и 

смешанное 

произведение 

векторов. 

 

Векторное произведение векторов и его 

свойства. Понятие ориентации тройки 

векторов. Выражение векторного 

произведения через координаты. Условие 

коллинеарности векторов. Нахождение 

площади параллелограмма и треугольника. 

Смешанное произведение векторов и его 

свойства. Выражение смешанного 

произведения через координаты. 

Определение взаимной ориентации векторов 

в пространстве. Установление 

компланарности векторов. Определение 

объѐмов параллелепипеда и треугольной 

пирамиды. 

Опрос 

Контрольная 

работа  

Домашние 

работы 

 Тема № 4.4. 

Векторное 

пространство. 

 

n-мерный вектор и векторное пространство. 

Линейная зависимость векторов в линейном 

n-мерном  векторном пространстве. Понятие 

базиса системы векторов. Разложение вектора 

пространства по базису. 

Опрос / 

Контрольная 

работа  

Домашние 

работы 

 Тема № 4.5.  

Переход к новому 

базису. 

 

Переход к новому базису и системе 

координат, матрица перехода. 

 

Опрос 

Контрольная 

работа  

Домашние 

работы 

 Тема № 4.6. 

Евклидово 

пространство. 

 

Метрика вводится с помощью скалярного 

произведения. Неравенство Коши-

Буняковского и неравенство треугольника. 

Теорема о существовании 

ортонормированного базиса во всяком n-

мерном евклидовом пространстве. 

Опрос 

Контрольная 

работа  

Домашние 

работы 

 Тема № 4.7. 

Линейные 

операторы. 

 

Понятие линейного оператора. Связь между 

матрицами линейного оператора в разных 

базисах. 

 

Опрос 

Контрольная 

работа  

Домашние 

работы 
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 Тема № 4.8. 

Собственные 

векторы и 

собственные 

значения линейного 

оператора. 

Понятие собственного значения и 

собственного вектора  линейного оператора. 

Зависимость между диагональным видом 

матрицы линейного оператора в некотором  

базисе и собственными векторами 

образующими этот базис. 

Опрос 

Контрольная 

работа  

Домашние 

работы 

 Тема № 4.9. 

Линейная модель 

обмена. 

 

Пример математической модели 

экономического процесса, приводящийся к 

понятию собственного вектора и 

собственного значения матрицы. 

Опрос 

Контрольная 

работа Домашние 

работы 

 

2.3. Разделы дисциплин и виды занятий 

 

Очная форма обучения 

№ 

раз- 

дела 

Наименование 

темы 

дисциплины 

Аудиторная работа 
Внеаудиторн

ая работа 
Объем в часах 

Л 

В том 

числе 

ЛПП 

ПЗ 

В том 

числе 

ПЗПП 

Лаб 

В том 

числе 

ЛРП

П 

 СР 

В том 

числе 

СРПП 

Всего 

В том 

числе  

ПП 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1 Раздел 1. 

Комплексные 

числа 
8 0 8 0 0 0 8 0 24 0 

2 Раздел 2. 

Матрицы и 

определители 
8 0 8 0 0 0 8 0 24 0 

3 Раздел 3. 

Системы 

линейных 

алгебраических 

уравнений  

10 0 10 0 0 0 8 0 28 0 

4 Раздел 4. 

Элементы 

матричного 

анализа  

10 0 10 0 0 0 12 0 32 0 

 Экзамен  0  0 0 0 36 0 36 0 

 Итого: 36 0 36 0 0 0 72 0 144 0 
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2.3  Планы самостоятельной работы обучающегося по дисциплине (модулю) 

 

Очная форма обучения 

 

№ Название разделов и тем Виды 

самостоятельной 

работы 

Трудоемкость 

(часов) 

Формируемые 

компетенции 

Формы 

контроля 

1. Раздел 1. Комплексные 

числа 

Домашние 

работы 

24 УК-1 Опрос 

Контрольная 

работа 

2. Раздел 2. Матрицы и 

определители. 

Домашние 

работы 

24 УК-1 Опрос 

Контрольная 

работа 

3 Раздел 3. Системы 

линейных алгебраических 

уравнений. 

Домашние 

работы 

28 УК-1 Опрос 

Контрольная 

работа 

4 Раздел 4. Элементы 

матричного анализа. 

Домашние 

работы 

32 УК-1 Опрос 

Контрольная 

работа 

 

 

3.ОСОБЕННОСТИ ОБУЧЕНИЯ ЛИЦ С ОВЗ (ПОДА) 

 

При организации обучения студентов с инвалидностью и ОВЗ (ПОДА) обеспечиваются 

следующие  необходимые условия:  

- учебные занятия организуются исходя из психофизического развития и состояния 

здоровья лиц с ОВЗ совместно с другими обучающимися в общих группах, а также 

индивидуально, в соответствии с графиком индивидуальных занятий; 

- при организации учебных занятий в общих группах используются социально-активные и 

рефлексивные методы обучения, технологии социокультурной реабилитации с целью 

оказания помощи в установлении полноценных межличностных отношений, создания 

комфортного психологического климата в группе; 

- в  процессе образовательной деятельности применяются материально-техническое 

оснащение, специализированные технические средства приема-передачи учебной 

информации в доступных формах для студентов с различными нарушениями, электронные 

образовательные ресурсы в адаптированных формах. 

- подбор и разработка учебных материалов преподавателями производится с учетом 

психофизического развития и состояния здоровья лиц с ОВЗ; 

- используются элементы дистанционного обучения при работе со студентами, имеющими 

затруднения с моторикой; 

- при необходимости студенты с инвалидностью и ОВЗ обеспечиваются текстами 

конспектов (при затруднении с конспектированием); 

- при проверке усвоения материала используются методики, не требующие выполнения 

рукописных работ или изложения вслух (при затруднениях с письмом и речью). 

     При проведении процедуры оценивания результатов обучения инвалидов и лиц с 

ограниченными возможностями здоровья по дисциплине обеспечивается выполнение 

следующих дополнительных требований в зависимости от индивидуальных особенностей 

обучающихся: 



 10 

- инструкция по порядку проведения процедуры оценивания предоставляется в доступной 

форме (устно, в письменной форме, на электронном носителе, в печатной форме увеличенным 

шрифтом и т.п.); 

- доступная форма предоставления заданий оценочных средств (в печатной форме, в 

печатной форме увеличенным шрифтом, в форме электронного документа); 

- доступная форма предоставления ответов на задания (письменно на бумаге, набор 

ответов на компьютере, устно, др.). 

      При необходимости для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья и 

инвалидов процедура оценивания результатов обучения по дисциплине может проводиться в 

несколько этапов.  

В освоении дисциплины инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья 

большое значение имеет индивидуальная работа. Под индивидуальной работой 

подразумевается две формы взаимодействия с преподавателем: индивидуальная учебная 

работа (консультации), т.е. дополнительное разъяснение учебного материала и углубленное 

изучение материала с теми обучающимися, которые в этом заинтересованы, и 

индивидуальная воспитательная работа. Индивидуальные консультации по предмету 

являются важным фактором, способствующим индивидуализации обучения и установлению 

воспитательного контакта между преподавателем и обучающимся инвалидом или 

обучающимся с ограниченными возможностями здоровья. 

 

4.УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ 

ОБУЧАЮЩИХСЯ 

        Самостоятельная работа студентов представляет собой обязательный вид 

деятельности, обеспечивающий успешное освоение образовательной программы высшего 

образования в соответствии с требованиями ФГОС. 

        Самостоятельная работа в рамках образовательного процесса решает следующие 

задачи: 

- закрепление и расширение знаний, умений, полученных студентами во время 

аудиторных и внеаудиторных занятий; 

- приобретение дополнительных знаний и навыков по изучаемой дисциплине; 

- формирование и развитие знаний и навыков, связанных с научно-исследовательской 

деятельностью; 

- развитие навыков самоорганизации; 

- формирование самостоятельности мышления, способности к саморазвитию, 

самосовершенствованию и самореализации; 

- выработка навыков эффективной самостоятельной профессиональной теоретической, 

практической и учебно-исследовательской деятельности. 

        Основными принципами организации самостоятельной работы являются: 

- принцип обратной связи, позволяющий осуществлять контроль и коррекцию действий 

студента; 

- принцип развития интеллектуального потенциала студента (формирование 

алгоритмического, наглядно-образного, теоретического стилей мышления, умений принимать 

оптимальные или вариативные решения в сложной ситуации, умений обрабатывать 

информацию); 

- принцип обеспечения целостности и непрерывности обучения (предоставление 

возможности последовательного выполнения заданий  в пределах темы, дисциплины).  

      Основными видами самостоятельной работы по данной дисциплине являются 

подготовка к практическому занятию, подготовка к контрольной работе, подготовка к тесту, 

подготовка к экзамену. 
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      Подготовка к практическому занятию требует поиска дополнительной информации 

по теме, которой будет посвящено занятие, что позволяет глубже разобраться в изучаемых 

вопросах и сформировать навык самостоятельного информационного  поиска и анализа 

подобранного материала. При подготовке к практическим занятиям студенту рекомендуется 

придерживаться следующего порядка: 

- внимательно изучить основные вопросы темы практического занятия, определить 

место темы занятия в общем содержании, ее связь с другими темами; 

- найти и проработать соответствующие разделы в рекомендованных учебниках, 

нормативных документах и дополнительной литературе; 

- после ознакомления с теоретическим материалом ответить на вопросы для 

самопроверки; 

- продумать свое понимание сложившейся ситуации в изучаемой сфере, пути и способы 

решения проблемных вопросов; 

- продумать развернутые ответы на предложенные вопросы темы, опираясь на 

лекционные материалы, расширяя и дополняя их данными из учебников, дополнительной 

литературы. 

      Подготовка к контрольной работе. Контрольная работа проводиться после изучения 

определенной темы (тем)  дисциплины и представляет собой совокупность развернутых 

письменных ответов студентов на вопросы, которые они получают от преподавателя. 

Самостоятельная подготовка к контрольной работе включает в себя:  

- изучение конспектов лекций, раскрывающих материал, знание которого проверяется 

контрольной работой;  

- повторение учебного материала, полученного при подготовке к практическим занятиям 

и во время их проведения; 

- изучение дополнительной литературы, в которой конкретизируется содержание 

проверяемых знаний. 

   Подготовка к тестированию. Тестирование – это не только форма контроля, но и метод 

углубления, закрепления знаний обучающихся. Задача тестирования - добиться глубокого 

изучения отобранного материала, пробудить у обучающегося стремление к изучению  

дополнительной литературы. Подготовка включает в себя изучение рекомендованной 

литературы, лекционного материала, конспектирование дополнительных источников. Чтение 

и запоминание текста индивидуально. Желательно сначала прочитать текст целиком, потом 

выделить в нем главные мысли, разделить текст на части, составить план текста, выделить 

логическую связь между этими пунктами и потом еще раз перечитать и пересказать.  

Подготовка к опросу включает в себя повторение пройденного материала по теме 

предстоящего опроса. Помимо основного материала студент должен изучить дополнительную 

рекомендованную литературу и информацию по теме, в том числе с использованием 

Интернет-ресурсов.  Опрос предполагает устный ответ студента на один основной и 

несколько дополнительных вопросов преподавателя. Ответ студента должен представлять 

собой развѐрнутое, связанное, логически выстроенное сообщение. При выставлении оценки 

преподаватель учитывает правильность ответа по содержанию, его последовательность, 

самостоятельность суждений и выводов, умение связывать теоретические положения с 

практикой, в том числе и с будущей профессиональной деятельностью. 

       Подготовка к зачету. Подготовка к зачету осуществляется на протяжении всего 

периода освоения учебной дисциплины, но непосредственную подготовку в период 

промежуточной аттестации целесообразно осуществлять в два этапа. На первом из разных 

источников подбирается весь материал, необходимый для развернутых ответов на все 

вопросы. При ознакомлении с каким-либо разделом учебника рекомендуется прочитать его 

целиком, стараясь уловить логику и основную мысль автора. При вторичном чтении лучше 
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акцентировать внимание на основных, ключевых вопросах темы. Можно составить краткий 

конспект, что позволит изученный материал быстро освежить в памяти перед экзаменом. 

Конспектирующему следует  выделять понятия, категории, законы, принципы, идеи выводы, 

факты и т. д. Затем выявляются связи и отношения между этими компонентами текста.  

Технологические приемы конспектирования: выписки цитат; пересказ своими словами; 

выделение идей и теорий; критические замечания; уточнения; собственные разъяснения; 

сравнивание позиций; реконструкция текста в виде создания таблиц, рисунков, схем; 

описание связей и отношений; введение дополнительной информации и др. Хороший 

конспект отличается краткостью - не более 1/8 первичного текста,  целевой направленностью, 

научной корректностью, ясностью, четкостью, понятностью.  Важно отметить сложные и 

непонятные места, чтобы на консультации  задать вопрос преподавателю. На втором этапе по 

памяти восстанавливается содержание того, что записано в ответах на каждый вопрос. 

Контроль самостоятельной работы студента осуществляется посредством текущего и 

промежуточного контроля. Текущий контроль осуществляется на практических занятиях в 

ходе проверки отдельных видов самостоятельной работы, выполненной студентами. 

Промежуточный контроль самостоятельной работы осуществляется в ходе промежуточной 

аттестации обучающихся. 

 

5.ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

      Интерактивные образовательные технологии, используемые в аудиторных занятиях и 

самостоятельной работе обучающихся 

 

Очная форма 

Семестр 

Вид 

занятия 

(Л, ПР, 

ЛР) 

Используемые интерактивные 

образовательные технологии 

Количество 

часов 

1 Л Коммуникативная лекция 10 

ПР Проверка в форме компьютерного 

тестирования 

24 

 Итого: 34 

 

 

6.  ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ И 

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

       

6.1. Организация входного, текущего и промежуточного контроля обучения 

 

Текущий контроль: оценивается работа студентов на практических занятиях: доклады, 

анализ современных публикаций, подготовленность к дискуссии, выполнение заданий по 

созданию презентаций. Основными формами текущего контроля являются опрос и 

контрольная работа, тестирование, проводимые по мере усвоения учебного материала. 

Содержание средств текущего контроля определяется фондом оценочных средств по данной 

дисциплине. 

Промежуточный контроль: промежуточная аттестация проводится в форме зачета с 

оценкой. 

Пример контрольных заданий 

 

Задания: 
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1. Найдите матрицу S=(2A+C)*M, если 

;

213

403

125





















A
 ;
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023

132





















C   






















6

2

1

1

3

0

M  

 

2. Вычислить определитель 



























2124

4312

1203

1522

 

 

3. Решить матричное уравнение AX=B 

 








































318

354

13714

312

314

352

X  

 

4. Решить систему линейных алгебраических уравнений:   

а) методом Крамера;  б) методом Гаусса 















2356

14324

1132

zyx

zyx

zyx

 

 

5. Найти общее и одно частное решение системы: 















1524

7542

423

zyx

zyx

zyx

 

Вариант 1 

 

1. Даны векторы  ̅  {      },  ̅  {      },  ̅  {      },  ̅  {     }. Доказать, что 

векторы  ̅,  ̅,  ̅ образуют базис в пространстве. Найти координаты вектора  ̅ в этом базисе. 

 

2. Даны координаты вершин тетраэдра ABCD. Найти: 

а) площадь основания ABC 

б) длину ребра BD 

в) объем тетраэдра ABCD 

г) величину плоского угла при вершине C плоскости BCD 

A(1,1,1); B(2,2,2); C(2,3,4); D(2,4,7) 

 

6.2. Организация контроля:  

 (пример) 

 Входное тестирование – не предусмотрено; 
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 Текущий контроль – дискуссия, опрос, домашняя работа, контрольная работа; 

 Промежуточная аттестация – экзамен. 

 

 6.3. Тематика рефератов, проектов, творческих заданий, эссе и т.п. — не 

предусмотрена 

 

6.4.  Курсовая работа — не предусмотрена 

 

6.5. Вопросы к зачету, экзамену 

 

Вопросы к экзамену  

1. Мнимая единица. Геометрическое изображение комплексных чисел.  

2. Модуль и аргумент комплексного числа.  

3. Алгебраическая, тригонометрическая и показательная формы записи комплексных 

чисел. 

4. Сложение, вычитание и умножение комплексных чисел.  

5. Формула Муавра.  

6. Деление комплексных чисел.  

7. Извлечение корней из комплексных чисел. 

8. Матрицы и линейные операции над ними. Свойства операций. 

9. Матрицы и умножение матриц.  

10. Определители второго и третьего порядка. Их свойства. 

11. Определители n-го порядка. Свойства определителей. 

12. Теорема Лапласа (о значении определителя). 

13. Система линейных алгебраических уравнений (СЛАУ). Правило Крамера. 

14. Обратная матрица и ее свойства. 

15. Матричные уравнения. 

16. Матричная запись и матричное решение СЛАУ. 

17. Метод Гаусса для решения СЛАУ. 

18. Метод Жордана-Гаусса для решения СЛАУ. 

19. Ранг матрицы. Его свойства. 

20. Исследование СЛАУ. Теорема Кронекера-Капелли (о совместности системы). 

21. Алгоритм решения произвольной СЛАУ. 

22. Система линейных однородных уравнений (СЛОУ). Теорема о ненулевом решении 

СЛОУ. 

23. Фундаментальная система решений СЛОУ. Ее свойства. 

24. Векторы. Линейные операции над векторами. Свойства линейных операций. 

25. Проекция вектора на ось. Свойства проекций. 

26. Разложение вектора по ортам координатных осей. Модуль и направляющие косинусы 

вектора. 

27. Коллинеарные векторы. Их свойства. Координаты вектора. 

28. Скалярное произведение векторов. Его свойства. 
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29. Векторное произведение векторов. Его свойства. 

30. Смешанное произведение векторов. Его свойства. 

31. Понятие линейной зависимости и независимости векторов. 

32. Линейная зависимость векторов на плоскости. 

33. Линейное (векторное) пространство. Примеры линейных пространств. 

34. Размерность и базис линейного пространства. 

35. Переход к новому базису. 

36. Линейные операторы. Теорема о матрице линейного оператора. 

37. Связь между матрицами линейного оператора в разных базисах. 

38. Собственные векторы и собственные значения линейного оператора 

 

6.6. Критерии оценки 

 

«Отлично» – ставится, если студент свободно владеет учебным материалом в рамках 

курса, способен воспроизвести схему доказательства основных фактов и алгоритм решения 

основных задач; 

«Хорошо» – ставится, если студент освоил базовую теоретическую часть курса и/или 

способен решать стандартные практические задачи, без проведения  полного доказательства 

либо дополнительного анализа; 

«Удовлетворительно» - ставится, если студент способен воспроизвести не менее 50% 

учебного материала, имеет общее представление об алгоритмических аспектах решения задач, 

но не способен применить теоретические знания к решению задач; 

«Неудовлетворительно» – ставится в случае, когда студент не владеет основными 

понятиями в рамках данного курса, не способен самостоятельно воспроизвести учебный 

материал.     

 

6.6. Контроль освоения компетенций 

Вид контроля  Контролируемые темы 

(разделы) 

Компетенции, 

компоненты которых 

контролируются 

Опрос 1-12 УК-1 

Контрольная работа 1-12 УК-1 

Тестирование 1-12 УК-1 

 

 

 

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЯ 

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

 

7.1 Основная литература 

1. Рудык, Б. М. Линейная алгебра : учебное пособие / Б. М. Рудык. - Москва : ИНФРА-М, 

2019. - 318 с. - (Высшее образование: Бакалавриат). - ISBN 978-5-16-004533-7. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1010102 

 

2. Заболотский, В. С. Линейная алгебра и аналитическая геометрия (учебный комплекс) : 

учебное пособие / В.С. Заболотский. — 2-е изд., стер. — Москва : ИНФРА-М, 2022. — 309 с. 

— (Высшее образование: Бакалавриат). - ISBN 978-5-16-110519-1. - Текст : электронный. - 

URL: https://znanium.com/catalog/product/1872461  

https://znanium.com/catalog/product/1010102
https://znanium.com/catalog/product/1872461
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7.2 Дополнительная литература: 

 

1 Кундышева, Е. С. Математика [Электронный ресурс] : Учебник для экономистов / Е. С. 

Кундышева. — 4-е изд. — Москва : Издательско-торговая корпорация «Дашков и К°», 2015. 

— 564 с. - ISBN 978-5-394-02261-6 - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/512127  . 

2 Бугров, Я. С.  Высшая математика. Задачник : учебное пособие для академического 

бакалавриата / Я. С. Бугров, С. М. Никольский. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 192 

с. — (Бакалавр. Академический курс). — ISBN 978-5-9916-7568-0. — Текст : электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/433433  

 

 

7.3 Программное обеспечение   
Программное обеспечение 

1. Adobe Design Std CS5 5.0 WIN AOO License RU. 

2. Adobe Design Std CS5.5 5.5 MLP AOO License RU LUE FULFILLMENT. 

3. АИБС «МАРК-SQL - версия для мини библиотек». 

4. ABBYY FineReader 10 Corporate Edition (5 лицензий). 

5. ABBYY FineReader 11 Corporate Edition (5 лицензий). 

6. Microsoft Volume License. 

7. Applications - Office Standard 2016. 

8. Systems - Windows 8.1 Professional. 

9. Systems - Windows Vista Buisness. 

10. Microsoft Volume License. 

11. Applications - Office Professional Plus 2016. 

12. Applications - Office Standard 2016. 

13. Servers - Windows Remote Desktop Services - User CAL. 

14. Servers - Windows Server - Device CAL. 

15. Applications - Office Standard 2016. 

16. Правовая система «Консультант». 

17. Правовая система «Гарант». 

18. Microsoft MSDN Premium. 

 

7.4 Электронные ресурсы 

1. Официальный сайт Министерства цифрового развития, связи и массовых 

коммуникаций Российской Федерации // https://digital.gov.ru/ru/ 

2. Google Scholar— поиск по научной литературе: книгам, статьям, выдержкам и 

журналам // https://scholar.google.ru/ 

3. Coursera— сайт, содержащий сотни курсов известнейших университетов со всего мира   

// https://coursera.org. 

4. Информационно-аналитический сайт, освещающий цифровые технологии и 

современные решения на их базе // http://www.ixbt.com/ 

5. Официальный сайт Федеральной службы государственной статистики // 

http://www.gks.ru/ 

 

7.5. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины для организации 

самостоятельной работы студентов  

       

https://znanium.com/catalog/product/512127
https://urait.ru/bcode/433433
https://digital.gov.ru/ru/
https://scholar.google.ru/
https://coursera.org/
http://www.gks.ru/
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            программное обеспечение: 

          Microsoft Office Standard 2010 

1. Электронно-библиотечная система Юрайт https://biblio-online.ru/  

2. Электронно-библиотечная система Znanium.com https://new.znanium.com/  

 

 

8 МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

(МОДУЛЯ) 

 

 

№п/п Наименование 

оборудованных учебных 

кабинетов, лабораторий 

Перечень оборудования и технических средств обучения 

1       Аудитория №402 11 компьютеров 

Системный блок 1: 

Процессор Intel(R) Core(TM) i5-4570 CPU @ 3.20GHz 

8192 ОЗУ 

HDD Объем: 500 ГБ 

Монитор Benq G922HDA- 22 дюйма 

Системный блок 2: 

Процессор Intel(R) Core(TM) i5-4170 CPU @ 3.70GHz 

4096 МБ ОЗУ; HDD Объем: 500 ГБ 

Монитор DELL 178FP 

Системный блок 3: 

Процессор Intel(R) Core(TM) i3-6100 CPU @ 3.70GHz 

4096 МБ ОЗУ; SSD Объем: 120 ГБ 

Монитор Samsung 940NW 

Акустическая система 2.0 

Интерактивная доска Smart Board 

Проектор Epson EH-TW535W 

2 Аудитория №403 Системный блок: 

Процессор Intel® Pentium®Dual-Core E2180  

2048 ОЗУ;  320 HDD 

Монитор AOC 2470W 

Проектор Epson EH-TW5300 с акустической системой 

3 Аудитория №405 Системный блок: 

Процессор Intel® Pentium®Dual-Core E2180  

2048 ОЗУ;  320 HDD 

Монитор AOC 2470W 

Проектор Epson EH-TW5300 с акустической системой 

4 Аудитория №302 11 компьютеров 

Системный блок: 

Процессор Intel(R) Core(TM) i3-2100 CPU @ 3.10GHz 

4096 МБ ОЗУ; HDD Объем: 320 ГБ 

Монитор Acer P206HL - 20 дюймов 

Акустическая система Sven 

Интерактивная доска  Smart Board 

Проектор Epson EH-TW535W 

https://biblio-online.ru/
https://new.znanium.com/


 18 

5 Аудитория №303 Системный блок: 

Процессор Intel® Pentium®Dual-Core E5200  

2048 ОЗУ; 320 HDD 

Монитор Samsung SyncMaster 940NW 

Акустическая система Sven 

Проектор Nec M260W 

6 Аудитория №305 Системный блок: 

Процессор Intel® Core™2 Duo E8500  

2048 ОЗУ; 250 HDD 

Монитор Samsung SyncMaster 940NW 

Акустическая система Sven 

Проектор Nec M260W 

7  Аудитория №306 12 компьютеров 

Системный блок: 

Процессор Intel(R) Core(TM) i5-2400 CPU @ 3.10GHz 

8192 ОЗУ; HDD Объем: 500 ГБ 

Монитор DELL EX231W - 24 дюйма 

Интерактивная доска Elite Panaboard UB-T880W с 

акустической системой 

Проектор Epson EB-440W 

8 Аудитория №308 Системный блок: 

Процессор Intel(R) Core(TM) i5-2400 CPU @ 3.10GHz; 

8192 ОЗУ 

HDD Объем: 500 ГБ 

Монитор DELL EX231W - 24 дюйма 

Интерактивная доска Elite Panaboard UB-T880W с 

акустической системой 

Проектор Epson EB-440W 

9 Аудитория №109 11 компьютеров 

Системный блок: 

Процессор Intel(R) Core(TM) i5-6400 CPU @ 2.70GHz 

4096 МБ ОЗУ 

SSD Объем: 120 ГБ 

Монитор Philips PHL 243V5 - 24 дюйма 

Акустическая система Sven 

Интерактивная доска Smart Board 

Проектор Epson EH-TW535W 

10 Аудитории № 309, 310, 311 1 моноблок  

Модель: Lenovo V530-24ICB  

Процессор Intel(R) Core(TM) i5-8400T CPU @ 1,7GHz 

8192 ОЗУ 

SSD Объем:240 ГБ 

Встроенные колонки, микрофон, вебкамера. 

Диагональ экрана  - 24 дюйма 

     Проектор переносной Epson EB-5350 (1080p)– 1 шт. 

Экран переносной Digis 180x180 – 1 шт. 

11 Аудитория № 410, 411, 

412 

1 моноблок  

Модель: HP 24 - 10145UR 

Процессор Intel(R) Core(TM) i7-9700T CPU @ 2GHz 

16384 ОЗУ 
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SSD Объем:500 ГБ 

Встроенные колонки, микрофон, вебкамера. 

Диагональ экрана  - 24 дюйма 

  Проектор переносной Epson EB-5350 (1080p)– 1 шт. 

Экран переносной Digis 180x180 – 1 шт. 
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ЛИСТ  РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ 

 

№ 

п/п 

Номер и дата протокола 

заседания кафедры 

Перечень измененных 

пунктов 

Подпись 

заведующего  

кафедрой 
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